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INTRODUCTION

* Manque d’information de caractérisation des sédiments
lors de soumission. Soit incomplet ou répartition spatiale
déterminée pour construction de I'ouvrage et non pour le
dragage

¢ Le soumissionnaire ne peut pas faire une campagne de
caractérisation pendant la soumission — colts
astronomiques, permis, etc...

e Utiliser les données disponibles pour établir un portrait
des couches de sédiments selon leur dureté pour établir la
méthode de dragage (outils) et la production estimée
selon le type de matériel



PROJET #1




CONTEXTE

Caraibes

Construction d’un terminal de croisiére pouvant accueillir

simultanément deux des plus gros navires de croisiere au monde

Incluant dragage capital (Océan) et construction du quai et
infrastructures (autre contracteur) — supervisé par un Général
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Données bathymétriques
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DONNEES SOUMISSION

Etude environnementale
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Image € 2013 DigitalGlobe

Figure 32: Reef1 (top) and boulder with corals in Dredge Area (bottom) Google 'earth

Imagery Date; 11/3/2004  lat 17.288609° lon -62.724606° clev O0m  eye sk 1.08km O




DONNEES SOUI\/IISSION

Données géotechniques //
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TEST LOCATION

SUBSURFACE TRANSECTS

BORING COORDINATES
D | NORTHING (f) | EASTING (%)
B 6272549 1736700
52 6272241 1736670
53 6271903 1736673
B4 6271880 1736457
B5 6271335 1736444
56 6270048 1736407
B7 6272146 1736424
B8 6271480 1736096
) 6271181 1735866
6270909 1735574




DONNEES SOUMISSION

Données géotechniques

Matériel a draguer : sable
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MODELISATION

Evaluation du projet

Aucune modélisation n’a été effectuée en considérant que
tous les sédiments a retirer étaient du sable, a I'exception
du récif de corail et des débris de quai potentiel.

Matériel a draguer : sable

Drague a succion a élinde trainante Ocean Traverse Nord
et location d’une drague mécanique

50 000 m?3
32 jours prévus




REALITE TERRAIN

JOUR 30 JOUR 60




e Changement de condition de sol (roc et
matériel consolidé)




IMPACT ET
SOLUTION

e Utilisation d’une drague mécanique
équipée d’'un godet et d’un trépan

e Acceptation des travaux a 36’




PROJET #2




Territoire du Nunavut

Construction d’un port en eau profonde et un port pour petits bateaux

Dragage capital et backfill (Océan) et construction du quai et infrastructures (autre contracteur et général)
Dragage la premiere année. Deuxieme année consacrée au backfill




DO N N EES SO U M |SS|O N Données géotechniques, bathymétriques et gabarit de dragage
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DREDGE TABLE
WORKPOINT | NORTHING | EASTING ESTIMATED
BEDROCK EL. ()
WP 1 138828 | 551954 210
WP 2 438629 | 551400 182
WP 3 (37934 | 549463 158
DWP & 437601 | 548534 135
- DWPS | 478646 | 550465 135
DWP 6 426979 | 553393 158
T — | | owes L2674 | 555331 -182

6 forages Dimensions de I'empreinte du quai : 115m X 35m e Dragage jusqu’au roc dans I'empreinte
Pas de forage en rive Pentes 2.5:1 * Profondeur du roc déterminée avec les
forages
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D O N N E ES SO U M ISS I O N Project: ., e e mpm Contractor: Logan Drilling Borehole Number: BH17-04
Client: Government of Nunavu Equipment: CMES5 Project Number: 307071-01148
, , . Coordinates (UTM): N 7,086,112.00 E 523,818.00 Method: HW/HQ Elevation: -10.30 m CD
Données geotechnlques
Sample Type Shelby Tube (ST) [ Coring [<]sPT Sample (3S) [ Grab Sample (GB) 53 Bulk Sample (BS) [ ] |Vane Shear (VST)
E W Uncorrected / Field
m _ = SPT Blow Counts per 0.3m Il
5|83 &g R
CEFIE MATERIAL PlZ2le # Vane Shear Test (VST) Other
-.g 5 2a @ @ & Remoulded VST Data
ol DESCRIPTION 22|38 £ Pocket Penetrometer (PP12) a
[sR=p A F g E | 8| PlasticMC Liguie | X Field Tovane
=|© t‘g x Undrained Shear Strength (kPa)
P04 g% 2o =
g % Silty SAND (SM) - inferred loose, wet, fine grained, : GBO1 - 3 oversize split spoon sample sank 0.6m
r il grey to black, non plastic, trace fine gravel, angular, under weight of rods. SPT advanced to 1m.
L clam shells : : [Environmental sample taken from 0 to 1m. GBO1
7 GBO1| 36 | ¢ e Particle Size Distribution - Gravel 0.51%, Sand 63%,

Sitt 27%, Clay 9.2%

Exemple BH17-04 - situé au centre de la zone

| SAND (5P -Toose, wet. grey, fine grained, with some  [\"\GB02 100| @ .
“| silt, some gravel to gravelly, with shell fragments @ o Gi%r;m&lem%%ﬁ:dg 112-2:'5302'
Particle Size Distibution - Gravel 9.8%, Sand 61%

Sitt 22%, Clay 6.7%

$801: Particle Size Distribution - Gravel 18.8%, Sand
60.6%, Sit 15.9%, Clay 4.7%

Indice de pénétration inférieur a9 (N < 9) sur [HEEEEERCRE- XL T P T o sso1| 29
I’ensemble des données de forages = matériel
mou 0

SAND (5P) - very oose, grey, moist o viet, wel 5502 - rods sank 0.6m from one blow
sorted, fine to coarse grained, trace to some gravel, 5502 15
.| fine, subrounded, trace silt, reacts with acid, sand
3 | grains are monzogranite

154 ':j:' ...8803 possibly refusing on bedrock surface / cobble . : : ',3_,1_50

Rock encountered at 4.90m, refer to rock core log
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DONNEES SOUMISSION

Données géotechniques et gabarit de dragage

British Standard, Maritime structures, Part 5: Code of practice for dredging and land reclamation

BS 6379-5: 1991

Table 11 — Typical side slopes for various
soil types: underwater slopes

Soil tvpe Side slope
Still water Active water
Rock Nearly vertical [ Nearly vertical
Stiff clay 45° 45°
Firm clay 40° 35°
Sandy clay | 257 15°
Coarse sand | 20° 10°
Fine sand 15° 5°
Mud and =ilt | 10° to 1° 5% or less

La pente du gabarit (22°) laisse présager une argile sablonneuse




MODELISATION

Evaluation du projet

Matériel a draguer : sédiment meuble

Drague mécanique (pelle a cable)

Godet 4,2 m® pour matériel mou

Godet de remplacement en cas de bris (godet a pierre de
2,5m3)

40 000 m?

44 jours de dragage prévus (complétion du dragage la
premiére année)

Aucune modélisation n’a été effectuée en considérant que
tous les sédiments a retirer étaient mous (indice N < 9)




REALITE TERRAIN

Matériel variable, de mou a tres dense

- SHEET PILE WHARF

/

Proximité du rac Cauche de matériaux
résistants )
\ \

SEDIMENT TO
BE DREDGED

SHEET PILE
CELL TOE BERM




IMPACT ET SOLUTION

Documentation photo pendant le projet

Description des édvinements
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Début de I'épaisseur 11.5m suite au déplacement

Roches. Trés dure

Roches. Trés dure 5N Nord-Ouest -15°C | Brouillard givrant




IMPACT ET
SOLUTION

Test de dureté
avec godet g
: CLAM SHELL LIPS




-
; PENETRA- STANDARD
Test de dureté avec godet AVERAGE [TION DEPTH |PENETRATION |COMPRES- |COMPRES- |PENETRA-
PENETRA- |STANDARD |DEPTH = SIVE SIVE TION NUM- SOIL
/5 g, /@ TEST TION DEPTH |[DEVIATION |AVER. + STD |STRENGTH |STRENGTH |[BER N [-] |CONSIS-
4 & POINTS |[cm] [em] DEV. [cm] [psil [kPa] (Approx.) |TANCY
8 5.8 2,5 8,3 173,4 1196 96 VERY HARD
9 9,1 3,5 12,6 124,3 857 69 VERY HARD
10 7.4 4.9 12,3 126,25 870 70 VERY HARD
11 3,5 2,2 5.7 293,8 2026 > 100 VERY HARD
12 4,4 3,3 7.7 193 1331 > 100 VERY HARD
13 7.4 5.9 13,3 119 820 66 VERY HARD
14 9,0 3,7 12,7 123,6 852 68 VERY HARD
25

15 15,3 4,7 20,1 65,75 453 36 HARD

‘ S 17 38,9 20,0 58,9 8,8 61 5 SOFT
7 . ' 19 10,1 4,1 14,3 114,4 789 63 VERY HARD

- 2 2 SOFT

. Isobath 0.0m (CD) * (sobeth 0.0m BH17-06| 40,8 17,4 58, 9, 63 5
N efore dredging survey IEC Drawi . : - :
. rawl NOTE: the information written in red characters means that some references were
. available to compare results at this test point.

Scale: 1 cm = 7.50 Meters
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Bt
. . Production estimée par épaisseur/profondeur du matériel
Modélisation Section CL Wharf
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Baie de Fundy Matériel a draguer : variable, de mou a dense

Modernisation d’un port en eau profonde Drague mécanique Océan Borromée Verreault équipée
d’une pelle a cable

Dragage capital, construction d’'une berme, forage et dynamitage, backfill
(Océan) et construction du quai et infrastructures (autre contracteur et ~ 275000 m3

général) Travaux échelonnés sur 2 ans
Profondeur de dragage variable (jusqu’au roc)




DONNEES SOUMISSION

Données géotechniques et bathymétriques

17 forages

Isobathes au metre

© Forage géotechnique

26



DONNEES SOUMISSION ~—

Données géotechniques

BOREHOLE RECORD
Eon_ques;
» i ngineering BH- 102
i TSR v BOREHOLE RECORD
B . Experience commitment. Page: 10i 2 Con_quest
e Date Drilled: April 21, ng
.: Geotechnical and Materials Engineers Datum: Chart Englneen BH- 103
Experience commitment. Page: 2af 2
Date Drilled: April 21, 2017
Geotechnical and Materials Engineers Datum: Chart
|8
E Igs = Undrained SPT Maistul
H ,ﬁl» 5 % £ SOIL ANDIOR ROCK DESCRIFTION E Shear e Lonear ks
e < Stiength oy - M
HEREEHHEE E El.l2|2|E = | Undrained sPT Meoistura
HEHHE < R T . NI I Bg(C|E SOIL ANDIOR ROCK DESCRIPTION £ hear N e Lo
HEEIE bt R e e S E A H H 5| swenn )
- = |z|E|2[2 3 T Blows/300mm | Wp 0| WL
b - 1.9 I BEHHEHEEE & 10 T8 w0 & T 2 55 g
Very soft greyish brown SILT/CLAY e
-mostly sili size grains Very severely fractured to sound grey to
] -litfla to some sand 44 Ha) 13 225 dark grey interbedded
K SS7| 1 | Naj2s0 -trace of organics (shells and organic fibres) M U i SILTSTONE/SANDSTONE
- -85 No.1 sample takan with 75mm OD 163 14
b s 2 | Najzoo sampler, therefore N value not applicable. .
2 Blow counts wara WRWRWRWR P Ha| 14 [50%)
) -55° No.2 sample taken with 75mm OD |10 P
sampler, therefore N value not applicable 50 T
s ss| 3 " Blow counts wera WH/WHW HWH S/ a 51
“+| Compact grey to dark grey sifty SAND 52
s5'| 4 |mNajs0o 7y with gravel 54 o a3 19 || s fasy
4 55" No.4 sample taken with 75mm OD —= 4.
v ]\ sampler, tharefore N value not applicable -
7] \Blow counts wera 24/38/41/41 o %
// SHiff to soft reddish brown CLAY 57
7| - traces of gravel in top of layer 58 Ha1e
A ss|5 |7 (=0 + 502
// 80-
ss| 8 |10 am// a s |51
2 e Ha| 17 [sesy
" A 83:
N B4-
sT| 7 pusleno A o 2T 5
4 -
ss|8 |4 gm// " o les Hal 18 s3]
7 :Z - 33|
// 71 END OF BOREHOLE
7] -the undrained shear sirengths in STO were [EEs
_& 1 o buslisa 77| 40kPa and 624Pa . s s
ss|10| 7 |e00 . A 5
7
. ‘
7 -23.0 =
55| 11|21 |00 — i fl
Compact greyish brown silty/clayey r o
SAND with gravel
- cobbles encountered in botiom of layer
e [ =4 % DUR
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MODELISATION

Interpolation des données géotechniques a 'aide de surfaces 3D

Item Description of Work Unit o
No.

Caisson dredgin

serth pocket g m
Removal n

Unit Price

Total Price
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Changement de design
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REALITE TERRAIN

Configuration du roc




IMPACT ET SOLUTION

Exploitation de la données dans un SIG

Intégration de la donnée qualitative
terrain dans un systéme
d’informations géographiques;

Analyse des productions réelles vs

productions anticipées;

Productions variables selon type de
matériel et profondeur.

50 100 m

OCLEAN

GO FULL FORCE

CAISSONS SANS PACKAGE
PrOoFoONDEUR 'MOU'

2021-D1-29

owre |

W
\ »,

[Ip |DATE MAT/PRODUC|PROD_m3/h)
2 |2020-06-03|MOU 182.86
3 |2020-06-21]MOU 133.22
4 |2020-06-22[MOU 195.25
5 |2020-06-23|MOU 222.49
7 |2020-06-25|MOU 210.63 .71
8 |2020-06-26 MOU 20114 14.29
10 Zuzu-oﬁ-z# MO 200.00 1613 [oOK
11 |2020-06-29]MOU 183.32 141 [oK
12 znzn-os-z_s‘ MOU 183.32 1528 (oK
13 |2020-06-30] MOU 189.63 1479 [0K
17 |2020-07-12MOU 379.6 1459 [0K
18 |2020-07-13|MOU 72.34 1589 (oK
21 |2020-07-15MOU 195.00 13.87 [0k
37 |2020-08-08]MOU 126.02 1519 [0k
44 |2020-08-13| DUR 67.24 14.73  [Production—
51 |2020-08-20{MOU 135.85 1614 |OK
55 |2020-08-23|MOU 116.09 1538 [oK
61 |2020-08-25] MOYEN 103.78 16.49 | Production-
67 |2020-08-29| DUR 63.47 17.64 | Production—
69 |2020-08-31| MOYEN 109.19 17.68 |Production-
73 |2020-09-04[ MOYEN 85.71 17.56 | Production-
85 |2020-09-13[MOU 294.55 16.26  |OK
B8 |3020-09-17| MOYEN 89.82 12.59 [Production-
90_|2020-09-20{MOU 215.61 1434 [OK
9% |2020-10-01]MOU 176.33 1553 |OK
100{2020-10-02[MOU 158.24 1110 [ok
1

oK |
OK

LEGENDE

Borders journaliers
[] oK
] Production+
L] Production++
1 Production-
[ Production--

Surface: Dessus MOU
® Boreholes
— Interpollation
LES MESURES INSCRITES SUR LA CARTE

SONT DES FROFONDEURS EN M FAR
RAFPPORT AU ZERD DES GARTES

PREPARE PAR APFROUVE PAR




CONCLUSION

“Les colts de I'opération de dragage sont en effet
directement liés aux matériaux et aux conditions rencontrés
sur le site. “

Traduit de I'anglais - Facts About, An Information Update from IADC, Site
Investigations. @2015, IADC, the Netherlands

“Le litige le plus fréquent dans le cadre d'un contrat de
dragage concerne le fait que I'entrepreneur a rencontré des
conditions de sol qui n'étaient pas raisonnablement
prévisibles et la question de savoir si I'entrepreneur doit étre
payé pour les colts supplémentaires qui en découlent.”

Traduit de l'anglais - A Review of the FIDIC Blue Book (Second Edition), TIM

MADDOCK AND MARNIX VANDENBERGHE, Terra et Aqua [ Number 145 |[
December 2016




CONTACT

Marie-Eve Biron, géométre-hydrographe
Groupe Océan, Travaux maritimes et dragage
418-654-6863

marie-eve.biron@groupocean.com

Contactez-nous:

© 105, Abraham-Martin, # 500 | Québec, QC G1K 8N1
Qe 418694-1414
Bd ocean@groupocean.com

@ WWWw.groupocean.com

Suivez-nous :

f @GroupeOcean
in Ocean/Océan
@GroupeOcean

B GroupeOcéan

OCLANGE-

Les informations contenues aux présentes sont confidentielles. Toute reproduction ou divulgation est strictement interdite sans le consentement préalable écrit d’Océan.
OcéanMC et Groupe OcéanMC ainsi que les logos/dessins y afférents sont des marques de commerce de Le Groupe Océan inc. employées sous licence.


https://www.linkedin.com/company/le-groupe-oc-an-inc./
https://www.instagram.com/groupeocean/
https://www.youtube.com/user/groupoceanTV
https://www.groupocean.com/en/
https://www.facebook.com/groupeocean
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